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Statistikens grunder 2
dagtid

HT 2012

F3 Lite till om tidsserier

* Deflatering, att justera for inflationen
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15 = Sockerdricka
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05 Lépande
0 priser

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Ar  Mjolk Sockerdricka  KPI (1945 = 100)

1975 1,34 1,20 347
1976 1,43 1,33 382
1977 1,63 1,38 426
1978 1,92 1,46 469
1979 2,07 1,51 502
1980 2,41 1,66 571
1981 2,87 1,84 640
1982 3,38 2,01 695
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Deflatering

Lopande priser KPI Fasta priser
Ar Mjolk Sockerdricka [ (1945 =100) (1975=100) | Mjélk Sockerdricka
1975 1,34 1,20 347 100,0 1,34 1,20
1976 1,43 1,33 382 110,1 1,30 1,21
1977| 1,63 1,38 426 122,8| 1,33 1,12
1978 1,92 1,46 469 135,2 1,42 1,08
1979 2,07 1,51 502 144,7 1,43 1,04
1980 2,41 1,66 571 164,6 1,46 1,01
1981 2,87 1,84 640 184,4 1,56 1,00
1982 3,38 2,01 695 200,3 1,69 1,00
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* Laspeyres index:
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Samplingfordelningar 1

Nyquist Kap 15

Tidigare: mycket fokus pa en
stokastisk variabel och dess
fordelning

* Vi har dven tittat pa simultana
fordelningar, tva eller tre s.v.

* Nu: ta ett helt urval och titta pa
urvalets egenskaper.

» Senare: vi ska anvédnda urvalet
for att dra allménna slutsatser
(empirism)

Samplingfordelningar 2

* Ett urval eller med andra ord
stickprov ar en uppsattning s.v.
som betecknas med versaler:

Xy, Xy oy X,

* Nar de har observerats betecknas
de med gemener:

X1y Xgp vy Xp

e Ofta skriver man ett enkelt s for
att beteckna stickprovet

S ={Xy, Xy, ey X}

Samplingfordelningar 3

* Egenskaper hos stickprovet kan
bl.a. vara:
_ 13
— Stickprovsmedelvirdet x :;in

(Brukar kallas x-bar) -

— Stickprovsvariansen

1 n
sS=—" (x,—x)

n-143

— Andelen i stickprovet med ngn
egenskap

1 {1omiharegenskape
P=*ZX, X, =

ns Oannars

Statistikor 1

* Notera att dessa egenskaper ar
funktioner av de i stickprovet
ingdende observationerna

» Kallas urvalskarakteristikor eller
med ett annat ord statistikor

* Medelvardet ar ett exempel pa en
statistika.

* Innan vi observerar stickprovet
kan dessa statistikor betraktas
som .... vada?

» Stokastiska variabler!
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Statistikor 2

* Stickprovsmedelvardet som s.v.
kan betecknas med versal X

* Stickprovsvariansen likasa S?

X och S2 har sina respektive

« véintevirden E(X) och E(S?)
« varianser V/(X) och V(5?)
och

* férdelningar  f,(X) och f,(s’)

Enstaka observationer

Antag att samtliga s.v. i urvalet
X, Xy 0 X,
har samma vantevarde och varians
E(X)=p och V(X)) =0?
forallai=1,2,..,n.
Observera att vi anvander symbo-

lerna p och o? for att slippa skriva
E(X;) och V(X)) varje gang.

Stickprovsmedelvardet 1

* Véintevdrde:
— X +X +..+X
E(X):E|: 1 2 ni|
n

:l[E(xl)+E(x2)+...+E(Xn)]
n

~LonEx) =
n

Stickprovsmedelvardet 2

* Viantar att samtliga X; ar korsvis
oberoende sinsemellan

* Varians:
— X, +..+X
V(X)= V[—l n }
n

:v(%j+...+v(%j

L

1
== V(X)) +..+ 5 V(X))
n n
1 2
n n
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Simultanfordelningen

* Vi kommer ihdg: om X, och X, ar
tva s.v. med resp. marginalférdel-
ningar f, (x,) och f, (x,) och om

f(lexz):fxl(X1)'fx2(Xz)
sa ar X; och X, oberoende

* Med ett helt urval om n stycken
s.v. galler motsvarande, om

f(x1/- --/Xn) = f)(1 (Xl)' "fx" (Xn)

sa ar X, ..., X, korsvis oberoende

Exempel

* AntagattX;,i=1,...,34ar
oberoende diskreta s.v. med
gemensam samma frekvensfunk.

f(Xi)= 1/31Xi= 11 2/ 3

* Definiera Y som snittet av dessa,
dvs. Y =X, + X, + X;.

* Vad har Y/3 = X-bar for
férdelning?

* Vi tittar pa antalet mojliga utfall.
Enligt multiplikationsprincipen far
vi 33 = 27 mojliga utfall/urval

Exempel, forts.

27 méjliga stickprov
x|1 1 1 2 1 1 3 1 2
xl1 1 2 1 1 3 1 2 1
|1 2 1 1 3 1 1 2 2
snitt| 1 4/3 4/3 4/3 5/3 5/3 5/3 5/3 5/3
X2 1 1 2 2 3 3 2 3
X2 2 3 1 3 1 2 2 3
X1 3 2 3 1 2 1 2 1
smitt|5/3 2 2 2 2 2 2 2 7/3
X3 1 2 2 3 3 3 2
|1 3 2 3 2 3 2 3

X3| 3 3 3 2 2 2 3 3

3
3
3
3

Snitt | 7/3 7/3 7/3 7/3 7/3 8/3 8/3 8/3

Frekvensfunktionen fér snittet (x-bar)

X 1 4/3 5/3 2 7/3 8/3 3

flx)| 1/27 3/27 /27 7/27 6/27 3/27 1/27

Exempel, forts.

e Berdkna vantevarde och varians
for X;

E(X)=2 V(X)=2/3=0,667
e Berdkna vantevarde och varians
for X
E(X)=2 V(X)=(2/3)/3=2/9
~ 0,222

* Rita frekvensfunktionen bade for
X; och for X-bar!
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Exempel, forts. Stickprovsmedelvardet 3
o * Nu vet vi vantevarde och varians
o for stickprovsmedelvardet!

* | exemplet innan var utfallsrum-
met for X; diskret, Q, ={1,2,3}

L e For X var utfallsrummet ocksa
diskret, Qz ={1, 413, 5/3, 2, 7/3, /3, 3}

Fragor som uppstar

* Vad galler i andra fall?

* Om X/na ar normalférdelade?

e Eller nédr n » oo?

Fall 1 (avsnitt 15.2) Fall 1, forts.

Observationer fran en normal- Vi kommer ihag transformationen

fordelad population
o S X-EX)_X-p

Variansen o2 ar kind

i) o
Resultat: Om alla X; dessutom &r och att Z ~ N(0,1)
normalfordelade med samma
vintevirde och varians sa ar X- For X har vi motsvarande transfor-
bar ocksa normalférdelad mation
Z_X-E()_()_ X-p  X-p
Dvs. X;~N(w,0?) = X ~N(u, <) WX)  Jo?/n o/Jn

och att Z~ N(0,1)
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Fall 1: Exempel

Antag X; ~ N(40,16) fori=1,...,16.
 Berdkna P(X; > 42)

P(X > 42) =P340 > 240)= p(7 > 0,5)

=1-P(Z <0,5)=1-0,6915 = 0,3085

* Berdkna P(X>42);n=16

P(X > 42) = Pfe. > 4240 ) p(7 > 2)

=1-P(Z<2)=1-0,97725=0,02275

Fall 1, forts.

* Viinser att fordelningen for X-bar
ar smalare an den ursprungliga
fordelningen

* Dvs. den har en mindre varians

* Variansen beror pa n; ju storre n
desto mindre varians.

* Nar n — oo foljer att V(X) - 0

* Kom &ven ihag att E(X) = n

x2-fordelningen 1

For normalférdelade X; har vi
X -u

o
dar Z, ~ N(0,1)

Z=

Bilda kvadraten

ZZ _ (X[ -u)z
i 02

och summera n st oberoende Z?
Over stickprovet

C (X, ‘H)Z
X' = Z 2
- o

x2-fordelningen 2

 x2 ar en stokastisk variabel

* x2 ar x>-fordelad med n
frihetsgrader <~—— parameter!
* Notera risken for forvirring;

x% anvands som symbol bade for
den stokastiska variabeln och
dess fordelning!

* Viskriver x2 ~ x2(n)

e Om ni vill undvika férvirring skriv t.ex.
Q? isf x? och Q? ~ x3(n)
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x>-fordelningen 3

Anta att x> ~ x%(n). Da géller att

* Utfallsrummet for x2 ar (0,o°)
E(x*)=n \
* V(x?)=2n

Rimligt?

* Obs! x2-férdelningen ar inte
symmetrisk

* Nar vi anvander tabellen maste vi
ibland leta upp ett varde for
vanstersidan och ett annat for
hogersidan

x2-fordelningen 4

Stickprovsvarians:

1 & =
SP=—> (X, —X)
n-lg‘

Transformation (sid 14):

_ (n-1)S>

0,2

C2

Det géller att C2 ~ x3(n-1) och

* E(C?)=n-1
* V(C?)=2(n-1)

t-fordelningen 1

Vi skapar ytterligare en stokastisk
variabel ur nagra som vi redan har!

* 7 ~N(0,1)
* X~ X3v)
» Zoch x? ar oberoende (viktigt)

Skapa den nya s.v. T enligt

t-fordelningen 2
Va Parameter!
» Tar t-fordelad med v frihetsgrader

* Viskriver T ~ t(v) Rimligt?
v
» Utfallsrummet for T ar (-oo,o0)

* Omv>1,ET)=0
e Omv>2,VT)=v/(v-2) < v—=?

 t-fordelningen paminner om
standardnormalfordelningen (2)

— tryck bara till pa toppen och lite
sannolikhet rinner ut gt sidorna!
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t-fordelningen 3

* t-fordelningen ar liksom standard-
normalfordelningen symmetrisk
kring noll (0)

* Nar vi anvander tabellen racker
det att sla upp vardet for
hogersidan av fordelningen och
utnyttja

P(T<-t,)=P(T>t,)

* Dubbelbokning pa schemat den
19 oktober; bade genomgang av
tenta samt gruppovning for gr. B

* Nytt datum foér den blir 17
oktober kl. 16 i B413.

* Uppdaterat schema finns pa
hemsidan

/?epet/},bﬂ

F4 Samplingfordelningar

* Urval eller stickprov som en
uppsattning s.v.:

X, Xy 0 X,
* Observerationer av dessa s.v.:
X1, Xgy weey X,

* Egenskaper hos stickprovet kan
bl.a. vara:
— stickprovsmedelvirdet, X
— stickprovsvariansen, S?
— andelen i stickprovet, p eller P

Statistikor!

/?epet/},bﬂ

Statistikor

Xoch $2 (och p) har sina respektive
« véintevirden E(X) och E(S%)

« varianser V/(X) och V(5?)

och

* férdelningar f;(x) och f, (s%)
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R
epet/t/-o”

X-bar

Antag att alla s.v. i urvalet X, ..., X,,
har samma vantevarde och varians;
E(X)=p och V(X)) =02

Antag att samtliga X, ..., X,, ar kors-
vis oberoende.

Da galler:

E(X) = E(X)) =

V()‘():MZO_Z

""9/’91‘/17'0”
Samplingfordelningar

Exemplet: de enstaka observationernas fordelning

05
0,45
04

035

03
0,25
0,2

0,15
01
0,05
0

0 0,5 1 15 2 25 3 35

Exemplet: stickprovssnittets fordelning

03

0,25

0,2

/?epet/},bﬂ

Fall 1 (avsnitt 15.2)

* Observationer fran en normal-
fordelad population (oberoende)

* Variansen o2 ar kand

* Resultat: Om alla X; dessutom ar
normalférdelade med samma
vantevarde och varians sa ar X-
bar ocksa normalférdelad

— 2
* Dvs. X;~N(u,0%) = X ~N(u, 1)

/?epet/},bﬂ

x2-fordelningen

Antag n stycken oberoende Z;
sadana att alla Z, ~ N(0,1).

Summan av alla dessa, X* =2/
i=1

ar x>-fordelad med n frihetsgrader

och vi skriver x2 ~ x(n).

Utfallsrummet = (0,0)

E(x?)=n

V(x?) = 2n

fordelningen ar inte symmetrisk

L]

L]
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R
epet/t/-o”

Fordelningen for S2

Stickprovsvariansen:

1 < .
SP=—> (X, —X)
n-1;

Transformation (sid 14):

_ (n-1)S>

0,2

C2

Det géller att C2 ~ x3(n-1) och

* E(C¥)=n-1
s V(C?)=2(n-1)

R
epet/t/-o”

t-fordelningen

Vi skapar ytterligare en s.v.:

« Z ~N(0,1)
o x2~ x2(v), dvs. v frihetsgrader
* Zoch x? &r oberoende (viktigt)

V4
VX /v
T ar t-fordelad med v frihetsgrader och vi
skriver T ~ t(v)

Skapa den nya s.v. Tenligt T =

e Utfallsrummet for T ar (-oo,00)
* Omv>1ET)=0
* Omv>2, VT)=v/(v-2)

Fall 2 (avsnitt 15.5)

* Observationer fran en normal-
fordelad population (oberoende)

* Variansen o2 ar okand

For X hade vi transformationen

X-u
L =7~ N(0,1)
a//n

Oftast ar o2 ar okand; skapa istéllet
XU _1o7
s/<In

Fall 2, forts.

Fran sid 19, for att ta reda pa fordel-
ningen for T:

v Xu
X'H_o/ﬁ 4

V4
T = = =
s/~n fﬂ% Sjo \/s?/a?

oz oz
Jo fin-1) € (n-1)

dérZ ~ N(0,1) och C?> ~ x*(n-1)
=T~ t(n-1)

10
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Exemplet fran Fall 1

Antag X; ~ N(u,02) fori=1,...,16.

 Berdkna P(X>u+2); n =16, men
W, o2 dr okéinda, anvéind s* = 16

Sammanfattning

n stycken oberoende observationer
fran en normalférdelad population
med vantevarde u och varians o

_ _ X -
P(X >u+2)=P(X-u>2) 7=2""H 7o N(0,1)
o/n
— X-u 2 | — 2
e ) ) i
-u
T = T~ t(n-1)
= P(T >2)=0,031973 S/In
Jdamfér med fallet med
dirT~t1s) e n-11s?
C=—"— C~xin1)
Obs! Tabellen dr inte anvéindbar héir! Har o
anvdént program for att berékna sannolikheten.
, I Centrala
Vad som giller for X R
gransvardessatsen

* Alltid: E(X)=E(X,)=n

* Oberoende observationer:
V(X)) 0_2
n n

V(X) =

* Normalfdrdelade observationer:

Z~ N(0,1) alt. T ~ t(n-1)

* Ej normalfordelade observationer
men n — oo

Z - N(0,1)

* Fran sid 20:
Formen pa samplingférdelningen
for en Z-transformation av urvals-
medelvdrdet ndrmar sig formen
for en standardiserad normalfér-
delning da urvalsstorleken ékar.

* Dvs.
_ X-E(X)
Z_—V(X)/\/F — N(0,1)
narn — oo

11
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CGS

* Galler oavsett vilken fordelning de
enskilda observationerna ar
dragna fran.

* Tumregel:
minst n = 30 observationer

Men ...

* Ju mer populationens férdelning
skiljer sig fran en normalfordeln.,
desto storre stickprov kravs.

— min erfarenhet, CGS fungerar valdigt
bra med symmetriska férdelningar

CGS

* Vikan anvianda CGS direkt pd X
eller linjara funktioner av X

X-
z=2"M
n

o/\/n

— (¢} 2
X=-LZep o> N,
Jn

— N(0,1)

T, =nX — N(nu,nc?)

(Kap 15 sid 23-24)

CGS

* Narn - oo

) 1)

ssssssssss

Andelar/proportioner 1

* Andelen i stickprovet med ngn
egenskap:

1& {1omiharegenskape
p:—zxi Xi =
n‘= Oannars

* Detta ar inget annat an ett
medelvarde! Alltsa CGS!

* Beteckna med P den stokastiska
variabeln

1 n
P_;;x,,

12
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Andelar/proportioner 2

* Antag att vi gor n oberoende
observationer

* Antag att den sanna andelen/pro-
portionenarmdarO<m<1

* L3t Y =n-Pvara antalet i urvalet
med egenskapen

* Vad har Y for fordelning?
Y ~ Bin(n,m)
med vantevarde och varians
E(Y)=nmt V(Y)=nn(1-n)

Andelar/proportioner 3

* Transformera Y tillbaks till P
E(P)=E(Y/n)=m
V(P) = V(Y/n) = n(1-mt)/n

* Men P dir ett medelviirde och
enligt CGS

P— N(rt,”8™) nirn— oo

Exempel

* Antag att 52 % skulle rosta pa
republikanerna i det kommande
presidentvalet i USA

e \itar ett urval av storlek n = 100

* Vad dr sannolikheten att P < 0,50?

P-052 P-0,52
\/w ~0,04996
100

¢ Definiera Z=

och enligt CGS sa Z— N(0,1)

Exempel, forts.

0,50-0,52
[0,520,48
100

=1-d(0,40) = 0,34446

S8 P(Z< )= P(Z < -0,40)

Men battre med halvkorrektion
0,50-0,52+ 4,
- [0,520,48

100

=1-®(0,30) = 0,38200

P(Z

)=P(Z <-0,30)

Exakt berdkning ger 0,38162

13
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Avslutning CGS

X ar typiskt baserad pa en summa

av oberoende lika fordelade s.v.

* Kom ihag: _
_X-E(X)

“v(X)/Vn

— N(0,1)

narn — oo

Egentligen sager CGS att summor av
olf s.v. gar mot en normalfordelning.

Valdigt manga statistikor bygger pa
summor av olf s.v. Hur ar det med
stickprovsvariansen t.ex.?

R
epe"z‘,'t/-o”

F5 CGS rep

* Fran sid 20:
Formen pa samplingférdelningen for
en Z-transformation av urvals-
medelvirdet ndrmar sig formen fér en
standardiserad normalfér-delning da
urvalsstorleken ékar.

e Dvs.ndrn—>o0 7= — N(0,1)

X-p
o/vJn
* Gaéller oavsett vilken férdelning de

enskilda observationerna ar dragna
fran.

* Tumregel: minst n = 30 observationer

Reper/,,bﬂ

CGS

* Vikan anvanda CGS direkt pa X
eller linjara funktioner av X

X-p
Z= — N(0,1)
o/dn
—= o 2
X:_Z"'P- —> N(HIGT)

Jn

T, =nX — N(nu,nc?)

(Kap 15 sid 23-24)

Reper/,,bﬂ

Utveckla och anvand CGS

Exempel 1:

* Antag att X; ~ Po(\)

* W=summan av n oberoende X;
* D3 ér W~ Po(nh\)

* Men enligt CGS: W — N(nA,nA)

Exempel 2:

* Antag att Z, ~ N(0,1)

* Dagaller att Z? ~ x2(1)

* W =summan av n oberoende Z?
* Daar W~ x3(n)

* Men enligt CGS: W — N(n,2n)

14
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Kap 16 Uppskattning

* Ofta vill man kunna sdga nagot
om ett populationsmedelvirde p
(eller gruppmedelvarden)

alt.

» Utfallet av ett experiment tanks
vara fordelat enligt nagon modell
och vi vill kunna saga ngt om
véntevdrdet E(X;) = p

¢ Den enda information vi har ar
stickprovet och de statistikor vi
kan berakna

Uppskattning

Vissa statistikor kdnns mer naturliga
att anvanda som uppskattningar for
olika parametrar an andra.

Ex. stickprovs-
* -medelvirdet X skattar p
* -variansen $? skattar o?

e -andelen P skattar it

Kallas for punktskattningar.

— det enskilda vdarde som man
anvander som basta gissning for
vardet pa den okanda parametern

Begrepp och termer

* Uppskattning eller bara skattning

¢ Statistikan som anvands for att
skatta parametern, i detta fall y,
kallas en skattning av n

— (eng. estimator)

* Det numeriska varde som man
sedan observerar kallas en
skattning av

— (eng. estimate)

Osakerhet i skattningar 1

Definitionen av begreppet
osdkerhet pa sid 5 ger en god
sammanfattning:

* Nar sannolikheten ar stor att
skattningen ligger langt fran det
sanna vardet sa ar osakerheten
stor.

* Nar sannolikheten ar liten att
skattningen ligger langt fran det
sanna vardet sa ar osakerheten
liten.

15
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Osdkerhet i skattningar 2

En statistika som valjs for att skatta
en parameter ar en s.v.

* Om denna har en stor varians sa
ar det storre sannolikhet att den
ska hamna “langt bort”

— dvs. stor oséikerhet

* Omden har en liten varians sa ar
sannolikheten relativt sett mindre
att den ska hamna ”langt bort”

— dvs. liten osdikerhet

* Jdmfoér med Figur 16.1 sid 5

Skattningens egenskaper

* Vintevdrdesriktig: E(X)=p

— | det langa loppet kommer vi i snitt
pricka ratt.

— Bias och unbiased

* Konsistens: V(X)=0>/n
— Néar n — oo gar variansen mot noll

— Betyder att sannolikheten att ligga
langt fran w minskar nar n 6kar

— Osakerheten minskar.

Skatta p

* Vantevardesriktig (eng. unbiased)
och osdkerhet

(a) Large bias, small variability  (b) Small bias, large variability

(c) Large bias, large variability ~ (d) Small bias, small variability

Skatta p

* Antag att vi drar ett stickprov av
storlek n fran en normalférdelad
population med kédnd varians o2

* Vi anvidnder X som punktskattning
for p

* Vivill uttala oss om osdkerheten
kring punktskattningen.

X~ N, %)

X-u
I=—F+— ~
0/\/; N(O’l)

16
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Sannolikheten att ligga i
ett intervall

* Sannolikheten att X hamnar i
intervallet (u-1,96-%,u+1,96- %)

P(L-1,96-= < X <p+1,96-2)

=P(-1,96< /f<196)

=P(-1,96< 7 <1,96)
=P(Z<1,96)-P(Z <-1,96)
=2-®(1,96)-1 (se dven Tabell 2)

=2-0,975-1=0,95

Sannolikheten att ligga i
ett intervall

* Upprepade stickprov ger olika medelvarden
* 95 % sannolikhet att X hamnar i intervallet

Fordelning for stick-
provsmedelvardet X

p-1960/Vn p+1.966/n

Area=0.95

2.5% av alla stickprovs- < 2.5% av alla stickprovs-
medelvarden hamnar har medeléirden hamnar har

X

95% av alla stickprovs-
‘medelvirden hamnar har

Ldgg intervallet runt det observerade X istdillet!

Vand pa det

* Byt plats pa X och p:

* Dvs. |3t grédinserna for intervallet
vara slumpmdissiga

P(H-1,96-= <X <p+1,96- <)

=P(-X-1,96- % <-u<-X+1,96-%)
—P(X+196 >u>X 1,96- %)
=P(X-1,96-=<u<X+1,96-2)
=0,95

\ visste vi redan

Stokastiska intervall

* 95 % av alla méjliga intervall tacker p

* Man skattar ett intervall, inte bara en punkt

T
1.966/Vn H X+1.9606/Vn
X »!
- X —— X
-+~ X
X X

Stickprovsmedehvarden ' % Stickprovsmedehvarden
hér ger KI som INTE : < B har ger KI som INTE

tacker in 1 tacker in 1

Stickprovsmedelvéirden héir
ger KI som tacker in

Jdmfér med Figur 16.2 sid 8
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Konfidensintervall 1

* Nar vi observerat ett X och skapar ett Kl
sa dr det inte stokastiskt

* Det dar m.a.o. inte korrekt att sdga att
det dr 95 % sannolikhet att intervallet
tacker p

* Men om vi upprepar hela proceduren
skulle 95 % av alla Kl tacka in

* Konfidensgraden ar 95 %

— “graden av tilltro”

Kallas ett 95 % konfidensintervall fér u

* Langden pa intervallet kallas den
statistiska felmarginalen

Konfidensgraden

Varfér just 95 %?
* Varfor inte 50, 75, 90 eller 99,9 %?

* Man kan vilja konfidensgraden helt
fritt men 95 % ar vanligt om inte det
vanligaste.

Hur sdker vill man vara?

* Bredare intervall = hogre konfidens
— fler Kl tacker p

» Hogre konfidens — bredare intervall
— Vad kravs for 100 % konfidens?

— Ett odndligt intervall (-oo,o0)

Konfidensintervall 2

Notera att for givet varde pa o? sa
bestdams intervallets langd, dvs. fel-
marginalen, av

* Konfidensgraden
— 95 % ger oss vardet 1,96 (Tabell 2)
— Vilket varde skulle vi fa vid 90 %?
—99 %?

* Stickprovsstorleken

0_2

— eftersom V(X)=—
n

— storre stickprov — mer information

Konfidensgraden

* Bestam konfidensgrad = 1-a
Ex.95% = 0,95 =1-a = a =0,05

* Halften av a laggs i vardera svans
Se Figur 16.3 sid 10

* SId upp vaérdet for z,, i Tabell 2
EX. Zg,05 = 1,6449 = 90 % K|
EX. o 05 = 2,5758 = 99 % K

18
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Formler K.I. for p

1. Normalfordelade observationer,
variansen o2 ar kand

Xtz Tabell 2

o
"

2. Normalférdelade observationer,
variansen o2 dr okdnd; anvand s?

Formler K.I. for p

3. Ej normalférdelning men stort
stickprov, variansen o2 ar kand

Xtz Tabell 2

o
*a

4. Ej normalférdelning men stort

stickprov, variansen o2 ar okand

T L Tabell 3 s, S .
a/2 Xz, Se till att
‘/; 2 \/; ha stort n!
Exempel Bredvidlasning

Antag att vi observerar foljande
X=33,s2=16,n=25
Bestam ett 95 % Kl for p

* 0,95=1-a = 0/2=0,025

* Frihetsgrader=n-1=24

| Tabell 3 avlases te),=2,064
Ett 95 % Kl for L ges av

— S
X+t = 33J_r2,064-i

0,025 ﬁ \/2—5

=33+1,6512 eller (31,35, 34,65)

* Nyquist: Kap 4 och 10
* Thurén: Kap 5

* Dessa avsnitt kommer inte att
examineras explicit men det
rekommenderas att ni laser
igenom dem
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